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(57) Abstract 

The invention relates to a method for 
calling mobile stations, according to which 
mobile stations are assigned calling time 
slots on the basis of subscriber-specific 
profiles. The number of assigned calling 
time slots within a macroframe can be in- 
dividually adjusted to suit the mobile sta- 
tions. In this way each mobile station's 
individual requirements for assigned call- 
ing time slots are met. In the case of 
time-critical applications, the method de- 
scribed in the invention makes it possible 
to achieve lower delay times. 

|^ Zusammenfassung 

Fur ein Rufen von Mobilstationen 
wird erfindungsgemaB eine Zuteilung von 
Mobilstationen zu Zeitschlitzen zum Rufen 
anhand von teilnehmerspezifischen Profilen 
vorgenommen. Die Anzahl der zugeteil- 
ten Zeitschlitze zum Rufen innerhalb eines 
Makrorahmens kann fur die Mobilstationen 
individuell eingestellt werden. Dadurch 
wird fur jede Mobilstation der Bedarf an 
zugeteilten Zeitschlitzen zum Rufen indi- 
viduell gedeckt. Fur zeitkritische An wen - 
dungen sind mit dem erfindungsgemaBen Verfahren geringere Verzdgerungszeiten erreichbar. 
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Beschreibung 

Verfahren und Basisstationssystem zum Rufen von Mobilsta- 
tionen fur eine Paketdatenubertragung 

Zur Ubertragung von Daten zwischen. zwei Kommunikationsend- 
geraten kann auf verbindungsorientierte Konzepte und Konzepte 
auf der Basis logischer Verbindungen zuriickgegrif f en werden. 
Bei verbindungsorientierten Datenubertragungen miissen wahrend 
10 der gesamten Zeit der Dateniibertragung physikalische Ressour- 
cen zwischen den zwei Kommunikationsendgeraten bereitgestellt 
werden . 

Bei der Dateniibertragung iiber logische Verbindungen ist eine 
15 dauerhafte Bereitstellung von physikalischen Ressourcen nicht 
notig. Ein Beispiel fiir eine solche Dateniibertragung ist die 
Paketdatenubertragung. Hier be steht wahrend der Dauer der 
gesamten Dateniibertragung eine logische Verbindung zwischen 
den zwei Kommunikationsendgeraten, jedoch werden physika- 
20 lische Ressourcen nur wahrend der eigentlichen Ubertragungs- 
zeiten der Datenpakete bereitgestellt. Dieses Verfahren ba- 
siert darauf , daS die Daten in kurzen Datenpaketen, zwischen 
denen langere Pausen auftreten konnen, iibermittelt werden. In 
den Pausen zwischen den Datenpaketen sind die physikalischen 
25 Ressourcen fiir andere logische Verbindungen verfiigbar. Be- 

zogen auf eine logische Verbindung werden physikalische Res- 
sourcen eingespart . 

Das aus der deutschen Patentschrif t DE 44 02 930 Al bekannte 
30 Paketdateniibertragungsverf ahren bietet sich insbesondere fur 
Koinmunikat ions sy st erne mit begrenzten physikalischen Res- 
sourcen an. Beispielsweise in Mobil funksystemen, wie dem GSM- 
Mobilfunksystem (Global System for Mobile Communications) , 
sind die physikalischen Ressourcen im Frequenzbereich - 
35 Anzahl der Frequenzkanale und Zeitschlitze - beschrankt und 
mussen rationell geniitzt werden. 
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Das GSM-Mobilfunksystem ist ein Beispiel fur ein Zeitmulti- 
plex-Mobilf unksystem, wobei Zeitschlitze innerhalb eines Fre- 
quenzkanals auf verschiedene Kommunikationsendgerate aufge- 
teilt werden konnen. Die netzseitige Funkstation eines Mobil - 
5 funknetzes ist eine Basisstation, die iiber eine Funkschnitt- 
stelle mit Mobilstationen kommuniziert . Die Ubertragung von 
einer Mobilstation zur Basisstation wird als Auf wartsrich- 
tung, die Ubertragung von der Basisstation zu einer Mobil - 
station als Abwartsrichtung bezeichnet . Ein Kanal , der fur 
10 die Paketdatenubertragung reserviert ist, wird durch zumin- 
dest einen Zeitschlitz pro Zeitmultiplex-Rahmen gebildet. 
Mehreren Zeitmultiplex-Rahmen bilden dabei einen Makrorahmen. 
Weiterhin bezeichnen die Tragerf requenz und evtentuell eine 
Frequenzsprungsequenz den Kanal. 

15 

Das GSM-Mobilfunksystem wurde urspriinglich zur Ubertragung 
von Sprache konzipiert, wobei ein Kanal fur die standige 
Inf ormationsubertragung zwischen Mobilstation und Basis- 
station reserviert wurde. Bei der Paketdatenubertragung wird 
20 jedoch ein gemeinsamer Paketdatenkanal zur Paketdatenuber- 
tragung fur mehrere Mobilstationen genutzt. 

Ist eine Dateniibertragung vom Netz zur Mobilstation , also in 
Abwartsrichtung, gewiinscht, wird diese Mobilstation vom Netz 
25 iiber das Basisstationssystem gerufen (paging) . Dazu sind 

innerhalb des Paketdatenkanal s Zeitschlitze zum Rufen vor- 
gesehen, in denen fur einen Rufaufbau benotigte Signalisie- 
rungsnachrichten, jedoch keine Nutzdaten ubertragen werden. 

3 0 Fur alle Mobilstationen ist auf diese Weise der zeitliche Ab- 
stand zwischen zwei auf einanderf olgenden Ruf moglichkeiten 
gleich. Fur Anwendungen, die eine sofortige Dateniibertragung 
erfordern, ist die Wartezeit zwischen zwei auf einanderf ol- 
genden Rufmoglichkeiten zu lang. 



Der Erfindung liegt folglich die Aufgabe zugrunde, ein ver- 
bessertes Verfahren und ein verbessertes Basisstationssystem 
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zuiii Rufen von Mobil s tat ionen in einem Mobilf unknetz anzu- 
geben. Diese Aufgabe wird durch das Verfahren mit den 
Merkmalen des Patentanspruchs l und durch das Basisstations- 
system mit den Merkmalen des Patentanspruchs 14 gelost . 
» Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind den Unter- 
anspruchen zu entnehmen. 

Erf indungsgemaE wird beim Verfahren zum Rufen von Mobil - 
stationen eine Zuteilung von Mobilstationen zu Zeitschlitzen 
10 zum Rufen anhand von teilnehmerspezif ischen Profilen vorge- 
nommen. Die Anzahl der zugeteilten Zeitschlitze zum Rufen 
innerhalb eines Makrorahmen kann fur die Mobilstationen indi- 
viduell eingestellt werden. 

15 Dadurch kann fur jede Mobilstation der Bedarf an zugeteilten 
Zeitschlitzen zum Rufen individuell gedeckt werden. Fur zeit- 
kritische Anwendungen sind mit dem erf indungsgemafcen Ver- 
fahren geringere Verzogerungszeiten erreichbar . Die Anzahl 
der zugeteilten Zeitschlitze zum Rufen richtet sich dabei 

20 nach teilnehmerspezif ischen. Profilen, die netzseitig und/oder 
mobilsstaionsseitig gespeichert sind und die ggf . zwischen 
der Mobilstation und dem Basisstationssystem signalisiert 
werden. 

25 Nach einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung werden 
mehrere Gruppen zum Rufen von Mobilstationen gebildet. Eine 
Mobilstation wird einer dieser Gruppe zugeteilt, wobei den 
Gruppen unterschiedliche Anzahl von Zeitschlitzen zum Rufen 
innerhalb eines Zykluses zugewiesen werden konnen. Der Signa- 
30 lisierungsaufwand zum Bilden solchen Gruppen ist gering, des- 
halb kann durch die Gruppenbildung schnell dem individuellen 
Bedarf der Mobilstationen entsprochen werden. Weiterhin ist 
es vorteilhaf t, wenn eine Mobilstation mehreren Gruppen 
zugleich zugeteilt wird. Damit last sich fur diese Mobil - 
35 station sehr leicht eine verkurzte Verzogerungszeit beim 
Rufen erreichen. 
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Gemafc einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung wird 
den Mobilstationen die Zugehorigkeit zu den Gruppen von der 
Basisstation signalisiert . Auf diese Weise wird schnell, 
flexibel und mit nur geringem Signalisierungsauf wand einem 
5 veranderten Bedarf der Mobilstation entsprochen. 

Der veranderte Bedarf wird vorteilhaf terweise von der Mobil - 
station zur Basisstationssystem durch die Anderung ihres 
teilnehmerspezif ischen Profils signalisiert, worauf das 

10 Basisstationssystem fur die Mobilstation eine geanderte 

Zuteilung der Zeitschlitze zum Ruf en vornimmt . Teilnehmer- 
spezif ische Profile, die auch fur weitere Ressourcenzu- 
teilungen bei einer spateren Nutzkanalzuweisung benutzt 
werden konnen, eignen sich besonders als Kriterium fur den 

15 Bedarf an Zeitschlitzen zum Ruf en. Jeder Mobilstation kann 

unabhangig von anderen Mobilstationen ein spezifisches Profil 
zugeordnet werden, wahrenddessen die Res sour cenzuteilung 
durch das Basisstationssystem nach einer Berucksichtigung 
aller zu versorgenden Mobilstationen optimiert werden kann. 

20 

Urn die Verzogerungszeiten fur die Mobilstationen weiter zu 
verringern, werden als Zeitschlitze zum Rufen zusatzlich 
Zeitschlitze zur Nutzdatenubertragung verwendet . Eine oder 
mehrere Mobilstationen konnen uber diese Zeitschlitze zu- 
25 satzlich gerufen werden. Der Abstand zwischen zwei Zeit- 
schlitzen zum Rufen wird damit verkiirzt . ZweckmSEigerweise 
zeigen in den Zeitschlitzen zur Nutzdatenubertragung uber- 
tragene Kurzkennungen das Vorliegen von Rufen fur die 
Mobilstationen an. 

30 

Fur Mobilstationen, bei denen die Zeitverzogerungen fur einen 
Ruf unkritisch sind, kann durch geeignete Zuteilung von Zeit- 
schlitzen zum Rufen ein grofier Abstand (ggf . mehrere Sekun- 
den) eingestellt werden. Eine Mobilstation kann damit 
3 5 zwischen den ihr zugewiesenen Zeitschlitzen zum Rufen in 

einem Energiesparmodus geschalten werden. Fur diese Mobil- 
station verringert sich der Energieverbrauch . Damit sind auch 
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langere Betriebszeiten bis zu einem spateren Aufladen der 
Batterie moglich. Das erf indungsgemafie Verfahren ist jedoch 
nicht nur auf die Anwendung auf mobile, gerufene Funksta- 
tionen anwendbar . Die gerufene Mobil station kann auch sta- 
tionar sein. 

Nach vorteilhaf ten We i t e r entwi cklungen der Erfindung werden 
die teilnehmerspezif ischen Profile durch unterschiedliche 
Dienstgiiteklassen bezeichnet. Diese Diensteguteklassen 
10 (Quality of Service) sind beispielsweise fur das GSM- 

Mobilf unknetz standardisierte Kennzeichen einer Paketdaten- 
ubertragung, die fur das erf indungsgemafie Verfahren leicht 
mitbenutzt werden konnen . Alternativ dazu werden die teil- 
nehmerspezif ischen Profile durch unterschiedliche von der 
15 Mobilstation benutzte Dienste bezeichnet. Auch anhand des zu 
benutzenden Dienstes, z.B. E-mail (groSere Verzogerung) oder 
Elektronische Zugbeeinf lu£ung (geringe Verzogerung) , kann 
leicht die noch akzeptable oder gar gewunschte Verzogerung 
bestimmt werden. Weiterhin ist es moglich die Zutei lung von 
2 0 Zeitschlitzen zum Rufen an der Anzahl von im Funkbereich des 
Basisstationssystems registrierten Mobilstationen auszurich- 
ten. Diese Kenntnis kann in eine verbesserte Zuteilungs- 
strategie einf lieSen . 

25 Weitere vorteilhafte Auspragungen der teilnehmerspezif ischen 
Profile werden durch unterschiedliche Prioritaten, durch 
unterschiedliche zulassige Verzogerungszeiten oder durch 
unterschiedliche geforderte Datenraten der Paketdaten- 
ubertragung bezeichnet . Aus diesen Werten lassen sich die 
30 zulassigen Abstande zwischen zwei der jeweiligen Mobilstation 
zugeteilten Zeitschlitze zum Rufen direkt ablesen. 

Die Erfindung wird nachfolgend bezugnehmend auf zeichnerische 
Darstellungen anhand von Ausf uhrungsbeispielen naher erlau- 
35 tert. 

Dabei zeigen 
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FIG 1 ein Blockschaltbild eines 2e i tmultiplex -Mobil funk- 

systems zur Paketdateniibertragung, 

FIG 2 einen Freguenzkanal mit Zeitmultiplex, 

FIG 3 die Zeitschlitze eines Kanals fur eine Paketdaten- 

iibertragung und fur ein Rufen von Mobilstationen 
ohne Gruppenbildung, und 

FIG 4 die Zeitschlitze eines Kanals fur eine Paketdaten 

uber tragung und fur ein Rufen von Mobilstationen 
mit Gruppenbildung. 



Das Zeitmultiplex-Mobilfunksystem nach FIG 1 ist beispiels- 
weise ein GSM-Mobilf unknetz GSM, das zumindest ein Basis- 
stations system BSS mit einem Basisstationscontroler BSC und 
einer Basisstation BS enthalt . Im Funkbereich der einen 
dargestellten Basisstation BS bef inden sich Mobilstationen 
20 MS. Das Basisstationssystem BSS stellt die Verbindung zu 

weiteren Einrichtungen des GSM-Mobilf unknetzes GSM her, Im 
Basisstationscontroler BSC ist eine Steuereinrichtung SE 
implentiert, die eine Zuteilung von funktechnischen Res- 
sourcen fur die Mobilstationen MS durchf uhrt . Die Steuer- 
einrichtung SE kann jedoch auch in anderen Einrichtungen des 
Mobil funksys tern realisiert sein. 

Diese weiteren Einrichtungen sind z.B. eine Mobilvermitt- 
lungsstelle MSC und eine Einheit zur Realisierung von Inter- 
working- Funk tionen IWF. Das Zusammenwirken von Mobilvermitt- 
lungsstelle MSC und Interworking-Funktionen IWF ergibt eine 
Paketvermittlungsstelle, die auch als GSN (GPRS support node) 
bezeichnet wird. Diese Paketvermittlungsstelle ist an eine 
MSC zur Sprachvermittlung angeschlossen, alternativ konnte 
sie als abgesetzte eigene Einheit realisiert werden. 



35 
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Das GSM - Mobil funknetz GSM kann mit weiteren Kommunikations- 
netzen verbunden sein. Beispielhaft ist ein weiteres Kommuni- 
kationsendgerat KEG mit dem GSM -Mobil funknetz verbindbar oder 
selbst Bestandteil dieses GSM-Mobilf unknetzes GSM. 

Das GSM-Mobilf unknet 2 GSM soil zur Paketdatenubertragung pa- 
rallel zur bekannten Sprachubertragung genutzt werden. Dabei 
kann die Einrichtung zur Realisierung von Interworking-Funk- 
tionen IWF die Kopplung des GSM-Mobilf unknetzes GSM mit 
10 Datenubertragungsnetzen und damit zum weiteren Kommunika- 
tionsendgerat KEG herstellen. 

Die Funkschnittstelle zwischen den Mobil s t at ionen MS und 
einer Basisstation BS ist durch eine Frequenz und zumindest 

15 einen Zeitschlitz ts charakterisiert . Nach FIG 2 werden 

beispielsweise acht Zeitschlitze ts (tsO bis ts7) zu einem 
Rahmen R zusammengef afit . Der Rahmen R, wiederholt sich zyk- 
lisch, wobei zu einem Kanal ein wiederkehrender Zeitschlitz 
beispielsweise der Zeitschlitz ts = ts4 gehort . Dieser Zeit- 

20 schlitz ts wird im folgenden als Kanal GPRS-K fur die Paket- 
datenubertragung im Sinne des Dienstes GPRS (General Paket 
Radio Services) verwendet . Mehrere Zeitmultiplex-Rahmen R 
konnen zu einem Makrorahmen zusammengef a£t werden. 

25 Soil eine Mobilstation MS diesen Dienst nutzen, dann fuhrt 
sie entsprechend der GSM-Terminologie einen willkurlichen 
Zugriff (Random Access) mit einem kurzen sogenannten access 
burst durch und wechselt auf einen dedizierten Kontrollkanal . 
Es folgt eine Authentif ikation und das Setzen des Kontexts 
30 bezuglich einer logischen Verbindung (standby state) . Soli 
das weitere Kommunikationsendgerat KEG uber den Paketdaten- 
dienst mit einer Mobilstation MS kommunizieren, erfolgt 
netzseitig ein Rufen (Paging) der gewiinschten Mobilstation MS 
sowie der geschilderte willkurliche Zugriff. 



35 



Fur eine weitere Paketdatenubertragung in Abwartsrichtung 
wird der Mobilstation MS eine Kurzkennung id und der entspre- 
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chende GPRS-Kanal GPRS-K zugewiesen. Worauf netzseitig die . 
Vorhaltzeit (Timing Advance) und die Empf angspegel in der 
Basisstation BS bestitnmt werden. Daraufhin werden der 
Mobilstation MS, bezeichnet durch die Kurzkennung id, vier 
5 auf einanderf olgende Zeitschlitze T als ein Paketdatenblock 
TCH in Abwartsrichtung ubertragen. 

Das Rufen einer Mobilstation MS wird anhand von FIG 3 und 4 
gezeigt, wobei jeweils drei Makrorahmen zu einem Rahmen 
10 hoherer Ordnung zusammengef a£t werden. 

Es werden jeweils vier Zeitschlitze T zur Paketdatenuber- 
tragung zu einem Paketdatenblock TCH oder einen Block PCI, 
PC2, PC3, PC4 mit Zeitschlitzen PPCH zum Rufen zusatratien- 
15 gefafct. Drei solche Paketdatenblocke TCH und ein Zeitschlitz 
A, I- zur Signalisierung wiederholen sich viermal zu einem 
Makrorahmen, der 52 Rahmen R umf aSt . Ein Makrorahmen dauert 
240 ms. 

20 Die Inf ormationen eines Paketdatenbldckes TCH mit vier Zeit- 
schlitzen T sind verschachtelt. Die Zuweisung von Paketdaten- 
blocken TCH zu verschiedenen Mobilstationen MS erf olgt in 
Auf warts- und Abwartsrichtung flexibel auf eine oder mehrere 
Mobilstationen MS. Damit konnen verschiedene Datenraten 

25 realisiert werden. Zwischen den Mobilstationen MS kann uber 
den Zugriff auf den GPRS-Kanal anhand von Priorisierungen 
entschieden werden. Die Zuordnung von Paketdatenblocken TCH 
wahrend des Bestehens einer logischen Verbindung erfolgt im 
Band, d.h. innerhalb der Paketdatenblocke TCH werden den 

30 Mobilstationen MS durch Indikatormeldungen angezeigt, wer 
f olgende Paketdatenblocke TCH nutzen kann. 

In Abwartsrichtung werden vier auf einanderf olgende Zeit- 
schlitze T zur Paketdatenubertragung verschachtelt. Die 
35 dazwischenliegenden Zeitschlitze I werden zu Messungen der 

Mobilstationen MS in Nachbarzellen und die Zeitschlitze A zur 
Signalisierung verwendet . Die Abfolge von Zeitschlitzen A, I 
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zur Signal isierung und Nachbarkanalmes sung kann auf ver-„ 
schiedenen Sequenzen beruhen, beispielsweise A/I = 1/1. 

Nach einem ersten Ausfuhrungsbeispiel fur das Rufen von 
Mobilstationen MS sind alle Mobilstationen MS einer ge- 
meinsamen Gruppe zugeordnet . Zum Rufen werden die Blocke PCI, 
PC2, PC3 und PC4 tnit Zeitschlitzen PCCH zum Rufen verwendet . 

Die Zuteilung dieser Blocke PCI, PC2 , PC3 und PC4 erfolgt 
10 nach teilnehmerspezif ischen Profilen fur die Mobilstationen 
MS. Die teilnehmerspezif ischen Profile werden durch Dienst- 
guteklassen QoS 1 bis 4 gebildet, wobei fur die Dienstgute- 
klassen QoS jeweils die durchschnittlichen Verzogerungszeiten 
(transfer delay) , die eine Verzogerung in Auf- und Abwarts- 
15 richtung zusammenf as sen, und die ubertragbaren Datenraten 

festgelegt sind. Fur die Mobilstationen MS wird eine Dienst- 
guteklasse QoS festgelegt und gespeichert. Durch entspre- 
chende Signalisierung durch die Mobilstation MS oder durch 
Vorgaben des Netzes konnen die Dienstguteklassen QoS geandert 
20 werden. Alternativ zu den Dienstguteklassen QoS konnen auch 
andere, oben bereits geschilderte Kriterien fur die teil- 
nehmerspezif ischen Profile verwendet werden. 

Nach FIG 3 werden Mobilstationen MS mit der Dienstguteklasse 
25 QoS 2 die Blocke PCI, PC2 und PC3 zugewiesen, so da£ ein Ru- 
fen innerhalb von 180 ms garantiert ist. Den Mobilstationen 
mit der Dienstguteklasse QoS 1 wird zusatzlich der Block PC4 
zugewiesen, so da£ fur diese Mobilstationen MS eine Dritte- 
lung des Abstands zwischen zwei Rufen auf 60 ms eintritt . 
30 Damit sinkt fur diese Mobilstationen MS auch die Verzogerung 
bis zum Senden eines Datenpakets. Fur Mobilstationen MS mit 
der Dienstguteklasse QoS 4, also der geringsten Prioritat 
wird nur der Block PCI zugewiesen, der Abstand betragt hier 
720 ms. Besonders die Mobilstationen MS, bei denen der Ab- 
35 stand 720 ms betragt, konnen fur diesen Zeitraum in einen 
Energiesparmodus schalten, der gegenuber einem haufigeren 
Rufen eine wesentliche Energieeinsparung schaf f t . Sollte eine 
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dieser Mobilstationen MS mit der Dienstguteklasse QoS 4 in 
die nachsthohere Dienstguteklasse QoS 3 wechseln, kann 
zusatzlich der Block PC2 zugeteilt werden. Wenn die Blocke 
PC2, PC3 und PC4 von der Basisstation nicht fur das Rufen von 
5 Mobilstationen benotigt werden, konnen sie fur die 
Nutzdatenubertragung verwendet werden. 

Nach einem zweiten Ausf iihrungsbeispiel fur das Rufen von 
Mobilstationen MS sind die Mobilstationen MS zwei Gruppen 1 
10 und /oder 2 zugeordnet . Zum Rufen werden wiederum die Blocke 
PCI, PC2, PC3 und PC4 mit Zeitschlitzen PCCH zum Rufen 
verwendet . 

GemaS FIG 4 werden den Mobilstationen MS mit der Dienstgiite- 
15 klasse QoS 4 in der ersten Gruppe 1 der Block PCI zugeordnet, 
der sich nur alle 720 ms wiederholt. Den Mobilstationen MS 
mit der Dienstguteklasse QoS 4 in der zweiten Gruppe 2 wird 
der Block PC2 zugeordnet. Fur diese Mobilstationen MS erfolgt 
ein seltenes Rufen. 

20 

Mobilstationen MS mit der Dienstguteklasse QoS 3 beider 
Gruppen 1 und 2 werden in den Blocken PCI und PC2 gerufen, 
wodurch sich ein Halbierung des Abstandes zwischen zwei 
moglichen Rufen ergibt . Fur die Mobilstationen MS mit den 

25 Dienstguteklassen QoS 1 und 2 werden die Blocke PCI, PC2 und 
PC3 zum Rufen benutzt, wodurch fur diese Mobilstationen MS 
der minimale Abstand nur 120 ms betragt. Wenn der Block PC3 
von der Basisstation nicht fur das Rufen von Mobilstationen 
benotigt wird, kann er fur die Nutzdatenubertragung verwendet 

30 werden. 

Soli der Abstand und damit die Verzogerung weiter verringert 
werden, dann kann ein Paketdatenblock TCH zum Rufen verwendet 
werden. Dabei kann es eine vorteilhafte Auspragung sein, daS 
35 mit einer besonderen Kurzkennung id (ublicherweise werden die 
Kurzkennungen id zur Zuordnung von Paketdatenblocken TCH zu 
Mobilstationen MS verwendet) gekennzeichnet wird, daS dieser 
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Block fur das Rufen benutzt wird. Bestimmten Mobilstationen 
MS wird diese Kurzkennung id zuvor signalisiert . 

Insbesondere eignet sich das paketorientierte Ubertragen von 
5 Informationen uber die Funkschnittstelle fur Telematik- 
applikationen, Fax und Dateiubertragung , Point of Sales 
Realisierungen, Flottenmanagement und Verkehrsleitsysteme . 
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Patent anspriiche 

1. Verfahren zum Rufen von Mobilstationen (MS) fur eine 
Paketdatenubertragung in einem Zeitmultiplex-Mobilf unksystem, 

5 wobei 

- ein Paketdatenkanal (GPRS-K) durch zumindest einen Zeit- 
schlitz (ts # T, A) pro Zeitmultiplex-Rahmen (R) gebildet 
wird und mehrere Zeitmultiplex-Rahmen (R) einen Makrorahmen 
bilden, 

10 - die Paketdatenubertragung mehrerer Mobilstationen (MS) liber 
den gemeinsamen Paketdatenkanal (GPRS-K) erfolgt, 

- im Paketdatenkanal (GPRS-K) in zyklischen Abstanden zumin- 
dest ein Zeitschlitz (PPCH) zum Rufen von Mobilstationen 
(MS) vorgesehen ist, 

15 bei dem eine Zuteilung von Mobilstationen (MS) zu Zeitschlit- 
zen (PPCH) zum Rufen anhand von teilnehmerspezif ischen Profi- 
len erfolgt, wobei die Anzahl der zugeteilten Zeitschlitze 
(PPCH) innerhalb des Makrorahmen fur die Mobilstationen (MS) 
individuell eingestellt werden kann. 

20 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem 

mehrere Gruppen zum Rufen von Mobilstationen (MS) gebildet 
werden. 

25 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem 

eine Mobilstation (MS) mehreren Gruppen zugleich zugeteilt 
wird . 

4 . Verfahren nach einem der Anspruche 2 oder 3 , bei dem 

3 0 den Mobilstationen (MS) die Zugehorigkeit zu den Gruppen von 
einer Basisstation (BS) signalisiert wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei dem 
eine Mobilstation (MS) einer Basisstation (BS) die Anderung 

35 ihres teilnehmerspezif ischen Profils signalisiert, worauf fur 
diese Mobilstation (MS) eine geanderte Zuteilung der Zeit- 
schlitze (PPCH) zum Rufen erfolgt. 
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6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei dem 
als Zeitschlitze (PPCH) zum Rufen zusatzlich Zeitschlitze 
(TCH) zur Nutzdatenubertragung verwendet werden. 

5 

7. Verfahren nach Anspruch 6, bei dem in den Zeitschlitzen 
(TCH) zur Nutzdatenubertragung ubertragene Kurzkennungen (id) 
das Vorliegen von Rufen fur die Mobilstationen (MS) anzeigen. 

10 8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei dem 
eine Mobilstation (MS) zwischen den ihr zugewiesenen Zeit- 
schlitzen (PPCH) zum Rufen in einem Energiesparmodus ge- 
schalten wird. 

15 9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei dem 
die teilnehmerspezif ischen Profile durch unterschiedliche 
Dienstguteklassen (QoS) bezeichnet werden. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei 
20 dem 

die teilnehmerspezif ischen Profile durch unterschiedliche von 
der Mobilstation (MS) benutzte Dienste bezeichnet werden. 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei dem 
25 die teilnehmerspezif ischen Profile durch unterschiedliche 

Prioritaten bezeichnet werden . 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei dem 
die teilnehmerspezif ischen Profile durch unterschiedliche zu- 

30 lassige Verzogerungszeiten bezeichnet werden. 

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei dem 
die teilnehmerspezif ischen Profile durch unterschiedliche ge- 
forderte Datenraten der Paketdatenubertragung bezeichnet wer- 

35 den. 
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14. Basisstationssystem (BSS) fur eine Paketdatenubertragung 
von und/oder zu Mobilstationen (MS) in einem Zeitmultiplex- 
Mobilf unksystem, 

mit einer Steuereinrichtung (SE) zum Steuern einer Funk- 
5 schnittstelle zwischen Basisstationssystem (BSS) und Mobil - 
station (MS) , wobei 

- ein Paketdatenkanal (GPRS-K) durch zumindest einen Zeit- 
schlitz (ts, T, A) pro Zeitmultiplex-Rahmen (R) gebildet 
wird und mehrere Zeitmultiplex-Rahmen (R) einen Makrorahmen 

10 bilden, 

- die Paketdatenubertragung mehrerer Mobilstationen (MS) iiber 
den gemeinsamen Paketdatenkanal (GPRS-K) erfolgt, und 

- im Paketdatenkanal (GPRS-K) in zyklischen Abstanden zumin- 
dest ein Zeitschlitz (PPCH) zum Rufen von Mobilstationen 

15 (MS) vorgesehen ist, 

und die Steuereinrichtung (SE) zum Rufen der Mobilstationen 
(MS) eine Zuteilung von Mobilstationen (MS) zu Zeitschlitzen 
(PPCH) zum Rufen anhand von teilnehmerspezif ischen Profilen 
vornimmt, wobei die Anzahl der zugeteilten Zeitschlitze 

20 (PPCH) innerhalb des Makrorahmen fur die Mobilstationen (MS) 
individuell eingestellt werden kann. 
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The invention relates to a method for 
calling mobile stations, according to which 
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k Zusammenfassung 

Far ein Rufen von Mobilstationen 
wird erfindungsgemaS eine Zuteilung von 
Mobilstationen zu Zeitschlitzen zum Rufen 
anhand von teilnehmerspezifischen Profilen 
vorgenommen. Die Anzahl der zugeteil- 
ten Zeitschlitze zum Rufen innerhalb eines 
Makrorahmens kann fur die Mobilstationen 
individuell eingestellt werden. Dadurch 
wird fur jede Mobilstation der Bedarf an 
zugeteilten Zeitschlitzen zum Rufen indi- 
viduell gedeckt. Fur zeitkriusche Anwen- 
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Recherchierte aber nicht zum Mindestprutstorf gehdrende Verottentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsuttierteelektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegrifte) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie- Bezeichnung der Verottentlichung, sowett ertorderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teite 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 687 078 A (NOKIA MOBILE PHONES LT.D . ) 
13. Dezember 1995 

siehe Spalte 5, Zeile 44 - Spalte 12, 
Zeile 12 

BRASCHE G: "EVALUATION OF A MAC PROTOCOL 
PROPOSED FOR A GENERAL PACKET RADIO 
SERVICE IN GSM" 

IEEE INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON PERSONAL, 
INDOOR AND MOBILE RADIO COMMUNICATIONS, 
Bd. 2, 15. Oktober 1996, Seiten 668-672, 
XP000198338 

siehe Selte 670, linke Spalte, Zeile 23 - 
rechte Spalte, Zeile 21 
siehe Seite 671, linke Spalte, Zeile 34 - 
Zeile 48 

-/— 



1,2,8, 
12,14 



1,14 



LH 



Weitere Veroflentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



0 



Siehe Anhang Patentfamilie 



* Besondere Kategorien von angegebenen Verottentlichungen 
"A" Verottentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik defintert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

*E" alteres Ookument. das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroftentllchung, die geetgnet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Verdftentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefiihrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung Oder andere Maflnahmen bezieht 
"P" Verottentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 



T" Spate re Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmetdung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erlindung zugrundeliegenden Prinztps oder der ihr zugrundetiegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erlindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu Oder auf 
erttnderischer Tatigkeit beruhend betracht et werden 

"Y" Verottentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Ertindung 
kann nicht als auf erf inderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verottentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Verottentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann nahefiegend ist 
Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

14. Oktober 1998 


Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 

21/10/1998 


Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevoitmachtigter Bediensteter 

Behringer, L.V. 



Fotmblan PCT/1SA/2 1 0 (Blatt 2> (Jufi 1 992) 
XDCID: <WO 983881 6A3_I_> 
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INTERNATIONAJLER RECHERCHENBERICHT 



Inte ■ ionaies Aktenzeichen 

PCT/DE 98/00229 



C(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" Bezeichnung der Verottentltchung, soweit ertorderltch unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



WO 95 12931 A ( TELEFONAKTI EBOLAGET L M 

ERICSSON ET AL.) 11. Mai 1995 

siehe Seite 31, Zeile 5 - Seite 32, Zeile 

28 



1,14 



Fonmblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992) 
XJCID: <WO 983881 8A3_t_> 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Veroflenttichungen. die zur setben Patentfamilte gehoren 



Inte 



jnales Aktenzeichen 



PCT/DE 98/00229 



lm Recherchenbericht 
angetuhrtes Patentdokument 



Datum der 
Ve roff entiichu ng 



Mttglied(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
Veroff entiichu ng 



FI 


942702 A 


09-12-1995 


CN 


1115164 A 


17-01-1996 


JP 


7336774 A 


22-12-1995 


US 


5729541 A 


17-03-1998 


US 


5603081 A 


11-02-1997 


US 


5604744 A 


18-02-1997 


AU 


681730 B 


04-09-1997 


AU 


1048095 A 


23-05-1995 


AU 


680071 B 


17-07-1997 


AU 


1048395 A 


23-05-1995 


AU 


691850 B 


28-05-1998 


AU 


1087495 A 


23-05-1995 


AU 


685885 B 


29-01-1998 


AU 


1087695 A 


23-05-1995 


AU 


695892 B 


27-08-1998 


AU 


2079997 A 


24-07-1997 


AU 


2358897 A 


14-08-1997 


AU 


690924 B 


07-05-1998 


AU 


7757094 A 


18-05-1995 


AU 


8131394 A 


23-05-1995 


AU 


681721 B 


04-09-1997 


AU 


8131494 A 


23-05-1995 


BR 


9404316 A 


04-07-1995 


BR 


9405702 A 


28-11-1995 


BR 


9405703 A 


28-11-1995 


BR 


9405704 A 


28-11-1995 


BR 


9405705 A 


28-11-1995 


BR 


9405743 A 


05-12-1995 


BR 


9405927 A 


05-12-1995 


CA 


2134695 A 


02-05-1995 


CA 


2152942 A 


11-05-1995 


CA 


2152943 A 


11-05-1995 


CA 


2152944 A 


11-05-1995 


CA 


2152945 A 


11-05-1995 


CA 


2152946 A 


11-05-1995 


CA 


2152947 A 


11-05-1995 


CN 


1112345 A 


22-11-1995 


CN 


1117329 A 


21-02-1996 


CN 


1116888 A 


14-02-1996 



EP 0687078 



13-12-1995 



W0 9512931 



11-05-1995 



Formbiatt PCT/lSA/21 0 ( Anhang Patenrfamdie)<Ju!i 1992) 
X3C1D: <WO 98388 18A 3 I > 



Seite 1 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Verotfentlichun^en. die zur selbon Patenttamilie gehoren 


Inte - jnales Aktenzeichen j 

PCT/OE 98/00229 | 


lm Recherche nbericht 
1 angef unites Patentdokument 


Datum der 
Veroffentlichung 


Mitghed(er) der 
Patenttamilie 


Datum der 1 
Veroffentlichung 1 



WO 9512931 



CN 


1117330 


A 


21-02- 


1996 


CN 


1117331 


A 


21-02- 


1996 


CN 


1124074 


A 


05-06- 


1996 


CN 


1117332 


A 


21-02- 


1996 


EP 


0652680 


A 


10-05- 


1995 


EP 


0682829 


A 


22-11- 


1995 


EP 


0679304 


A 


02-11- 


1995 


EP 


0677222 


A 


18-10- 


■1995 


EP 


0681766 


A 


15-11- 


•1995 


EP 


0677223 


A 


18-10- 


■1995 


EP 


0677224 


A 


18-10- 


1995 


FI 


953262 


A 


30-08- 


-1995 


FI 


953263 


A 


30-06- 


-1995 


FI 


953264 


A 


30-06- 


-1995 


FI 


953265 


A 


30-06- 


-1995 



Formblatt PCT/iSA/210(Anhang Paienrtamilie){Juli 1992) 
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